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Digitalisierung als Konvergenz dreier technischer Entwicklungslinien
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Billiarde

Anzahl Rechenoperationen pro kWh
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Computations per kWh
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Beispiel: Supercomputer Cray 1 aus den 1970er Jahren

wirde bei gleicher Leistung heute wiegen 50 mg

Cray 1 Supercomputer, 115 kW,
160 Mio. Instruktionen/Sekunde
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«E-Waste» nimmt weltweit zu
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Eckpfeiler der digitalen Transformation

— Mehr digitale Endgerate als Menschen.

— Knapp 5 Milliarden Menschen haben heute
Zugang zum Internet (63%).

— Riesige Datenmengen werden gesammelt und
verarbeitet (Big Data), was in Verbindung mit
maschinellem Lernen zu neuen Erkenntnissen

fahrt.




Ergebnisse einer Metastudie zu Digitalisierung und CO,

Kiirzel Betrachtungs- THG-FuBabdruck THG-Reduktions- Resultierender

jahr IKT-Sektor [Mt CO3] potenzial [Mt CO3] Enablement-Faktor

min max min max min max

WWF2030 1168 8'M 0,4 1,8
Ericsson2030 4’699 9'716 1,8 13,1

2030 741 2’620
SMARTer2030 12'080 12'080 Klimaschutz durch digitale

Technologien - Chancgon und Risiken

SMARTer2030+ 668 3'496 .

e bitkom

Grundlage: 4 Studien mit Zeithorizont 2030 Bieser, Jan; Hintemann, Ralph; Beucker,

zum Vergle'Ch: o Severin; Schramm, Stefanie; Hilty,
Globale THG-Emissionen 2017 Lorenz (2020): Klimaschutz durch

—nur CO, ca. 37°000 Mt Co, digitale Technologien — Chancen und
_ alle THG ca. 45’000 Mt COZe Risiken. Bitkom e.V., Berlin
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Wozu nutzen wir diesen Fortschritt?

Haupttrends:

— Das Verhalten von Menschen wird immer feiner beobachtet,
hauptsachlich um den Konsum zu beeinflussen.

— Netzwerk-Effekte und Lock-In-Effekte fUhren zur Konzentration
wirtschaftlicher Macht — also zu Marktversagen.

— Die Gesellschaft wird abhangig von Infrastrukturen, die
inharent unsicher und angreifbar sind.
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Die Herausforderung: UN Sustainable Development Goals (SDGs)
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Die dringendsten Probleme o

B Non-metallic minerals

MW Ores
1. Die Menschheit muss rasch lernen, ohne fossile Fossil energy carriers

M Biomass

Energietrager auszukommen. 60

2. Die Nahrungsmittelproduktion muss sich wandeln,
denn die heutige Form von Landwirtschaft 30
schadigt Biodiversitat und Okosysteme.

3. Wir mussen von einer Durchflusswirtschaft zu 5
einer Kreislaufwirtschaft Ubergehen, um wichtige
Rohstoffe fur die Zukunft zu bewahren.
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. ) o . Direkte Extraktion von Ressourcen weltweit
Wie kann die Digitalisierung helfen? in Milliarden Tonnen / Jahr






Virtuelle Prasenz (1/2)

Zentrale Anforderungen, die
heute noch ungentgend erflllt
sind:

— Perfektes Videoconferencing
muss einfacher sein, als ein
Flugticket zu kaufen.

— Blickkontakt muss
funktionieren.

— Zeige-Gesten mussen
funktionieren.

Coroama, Hilty, Birtel 2012




Virtuelle Prasenz (2/2)

— Virtuelle Kollaborationsraume (AR/VR)

— Bieten mehr Moglichkeiten als
physische Prasenz

SPACIAL 2020

PROTON CREATIVE 2011




Prazisions-Landwirtschaft

— Beispiel: Solarbetriebene Unkrautroboter sparen 90% der Herbizide.

— Ziel: Nicht mehr die Chemie, die Robotik wird in Zukunft die Felder ertragreicher machen.

ECOROBQTICS:2020
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Digitale Kreislaufwirtschaft (1/2)

— 56% aller industriell genutzten Metalle haben heute eine Recyclingquote von unter 1%.

— Einige wenige Metalle und Kunststoffe werden industriell — in armeren Regionen auch
manuell — zurickgewonnen.

Quelle: Empa
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Digitale Kreislaufwirtschaft (2/2)

Einsatz von Kunstlicher Intelligenz fur das
Recycling von Bauschutt, Siedlungsabfall und
Geraten ist vielversprechend.
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Fazit

Digitalisierung konnte zu Klimaschutz beitragen, wenn wir sie gezielter zur Vermeidung
von Verkehr, fr eine nachhaltige Landwirtschaft und als Basis einer effektiven
Kreislaufwirtschaft nutzen wirden:

— Um auf Dauer Verkehr zu reduzieren, mussen Technologien fur virtuelle Prasenz Uber
«Videoconferencing» hinausgehen und die Kollaboration in virtuellen Welten

unterstutzen.

— Die digitale Prazisions-Landwirtschaft («Smart Agriculture») konnte als Turoffner fur
die Agrarokologie genutzt werden.

— Kunstliche Intelligenz sollte nicht das Verhalten von Menschen, sondern Materialflisse
uberwachen und optimieren, um das Recycling zu verbessern — in Verbindung mit
erneuerbare Energie lasst sich so eine intelligente Kreislaufwirtschaft realisieren.
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